REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI ZAVOD ZA MJERITELJSTVO

KLASA: UP/1-034-02/12-04/11
URBROJ: 558-02-01-01/3-12-2
Zagreb, 31. srpnja 2012.

Na temelju ¢lanka 20. stavka 1. Zakona o mjeriteljstvu (,,Narodne novine* broj 163/03, 194/03
i 111/07) i ¢lanka 96. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine“ broj 47/09), u
povodu zahtjeva za tipno ispitivanje mjerila koje je podnijelo trgovacko drustvo EL.M.T
UREDAIJI d.o.0., Zeleni dol 6, 10000 Zagreb, radi odobravanja tipa mjerila, ravnatelj
DrZavnog zavoda za mjeriteljstvo donosi

RJESENJE
O ODOBRENJU TIPA MJERILA

1. Odobrava se tip mjerila:
- vrsta mjerila: jednofazno staticko brojilo elektri¢ne energije
tvorni¢ka oznaka mjerila: AS220...
proizvodac¢ mjerila: Elster GmbH
mjesto i drZzava proizvodnje mjerila: Otto-Hahn-Stralle 25, 68623 Lampertheim
Njemacka
sluZzbena oznaka tipa mjerila: HR F-6-1082

2. Mjerila iz to¢ke 1. ovog rjeSenja mogu se podnositi na ovjeravanje.
3. Ovo rjesenje vazi 10 godina.

4. Podaci o tehni¢kim i mjeriteljskim znaCajkama myjerila iz to¢ke 1. ovog rjeSenja, prilog su
ovom rjeSenju i ¢ine njegov sastavni dio.

Obrazlozenje

Trgovacko drustvo EL.M.T UREDAIJI d.o.0., Zeleni dol 6, 10000 Zagreb, podnijelo je ovom
Zavodu, 20. veljace 2012. godine, zahtjev za tipno ispitivanje mjerila iz to¢ke 1. ovog rjeSenja.
Uz zahtjev je priloZena tehni¢ka dokumentacija o mjerilu i potreban broj uzoraka mjerila.

Tipnim ispitivanjem mjerila iz toCke 1. ovog rjeSenja, koje je provedeno u skladu s
Pravilnikom o na¢inu na koji se provodi tipno ispitivanje mjerila (“Narodne novine” broj
82/02), utvrdeno je da mjerilo zadovoljava zahtjeve propisane Pravilnikom o mjeriteljskim i
tehni¢kim zahtjevima za statiCka brojila jalove elektri¢ne energije razreda to¢nosti 2 i 3
("Narodne novine" br. 81/05 i 11/06), te da je prikladno za uporabu kao mjerilo jalove

elektri¢ne energije.

Ovo rjeSenje vazi 10 godina na temelju ¢lanka 8. stavka 2. Pravilnika o na¢inu na koji se
provodi tipno ispitivanje mjerila.

Slijedom navedenog odluc¢eno je kao u izreci ovoga rjesenja.
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Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga rjeSenja nije dopusStena Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuzbom
Upravnom sudu Republike Hrvatske u Zagrebu, u roku 30 dana od dana primitka ovoga

rjeSenja.

Prilog: kao u tekstu

Dostaviti:
1. EL.M.T UREDPAIJI d.o.0., Zeleni dol 6, 10000 Zagreb

@ Pismohrana, ovdje
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1. PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o mjeriteljstvu (,Narodne novine“ br. 163/03,194/03 i 111/07)

- Naredba o mjerilima nad kojima se obavlja mjeriteljski nadzhiarodne novine* br. 100/03 i
124/03)

- Naredba o visini i n@nu platanja naknada za poke troSkova tipnog ispitivanja mijerila,
ovjeravanja mijerila, ispitivanja pakovina, ispitivanja osposuiagti pravnih osoba i ovlastenih
servisa (,Narodne novine“ br. 19/03, 23/03 i 70/03)

- Naredba o vrsti, obliku i &nu postavljanja drzavnih ovjernih oznaka koje se rabe kod ovjgeava
zakonitih mjerila, oznaka za ozfiganje mjerila, oznaka koje rabe ovlasteni servisi te ouperni
isprava (,Narodne novine* br. 113/09 i 134/09)

- Naredba o ovjernim razdobljima za pojedina zakonita mjerilac¢inoanjihove primjene, i 0
umjernim razdobljima za etalone koji se upotrebljavaju za owejavzakonitih mjerila (,Narodne
novine“ br. 47/05)

- Pravilnik o mjernim jedinicama (“Narodne novine” broj 2/07)

- Pravilnik o n&inu na koji se provodi tipno ispitivanje mjerila (“Narodne novine” broj 82/02)

- Pravilnik o mijeriteljskim i tehrikim zahtjevima za statka brojila jalove elekttine energije
razreda ténosti 2 i 3 (“Narodne novine” broj 81/05 i 11/06).

2. DOKUMENTI

Ovo odobrenje tipa mjerila doneseno je na osnovi sljpakumenata:

- EC type-examination Certificate number T10156 revision 3 (NMi Certin B.VfiddtBody
number 0122)

- Static watt-hour meters and var-hour meters Pattern evaluation repof8@@892-01 (NMI Certin
B.V)

- AS220 Single phase Smart Meter Product manual, Revision 1.9 (ELSTER GmbH)

- AS220 Jednofazno pametno brojilo Pémik za upotrebu broj revizije 1.9

- lzvjeXe o ispitivanju brojila ELSTER tip AS220-D761-544-OSE-000AM-BD0SO0, tv. broj
35063963 u ovlastenom servisu pri HEP-ODS d.o.0. ELEKTRODALMACIJA Split

3. NAMJIENA

Jednofazno statko brojilo AS220 namijenjeno je za viSetarifno mjerenje djelatn@lave energije za
jedan ili dva smjera toka energije u jednofaznim mreZzama voldta te za mjerenje srednje vrijednosti vr
Sne elektine snage u svrhu oldna.

Brojilo AS220 namijenjeno je za izravno spajanje na mrezu zada@jie potrosda kuwtanstvo i poduzetni
Stvo. Brojilo je namijenjeno za unutarnju ugradnju.

Od viSe ndina na koje je mogie citanje brojila, @itanje s pokaznika na samom brojilu je temelj za obra
¢un elektréne energije

* NAPOMENA
Ovo rjeSenje odnosi se iskijwo na brojilo kao mijerilo jalove elektme energije. Stavljanje na trZiste i
uporaba brojila djelatne energije temelji se na odredbama Pkavdrtehnikim i mjeriteljskim zahtjevima
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koji se odnose na mijerila (,Narodne novine“ br. 2/07) i nije predmet ovog rjeSenja.

4.

4.1

TEHNICKI OPIS

Tehnitke i mjeriteljske znacajke

Op¢ée mijeriteljske znafajke brojila

Nazivni napon

230 V (2-z&no brojilo s jednim mjernim sustavom)

Naponsko podrutje

08U..1,15U

Osnovna struja lo

5A, 10 Ai 20 A (brojilo jalove energije

Referentna struja

5A, 10 Ai20 A (brojilo djelatne energije

Najveca struja | max

60 A, 80 A, 100 A

Razred toénosti

2 ili 3 za jalovu energiju (EN 62053-23)
A ili B za djelatnu energiju (EN 50470-3)

Referentna 50 Hz = 5%

frekvencija

Konstanta brojila 500 do 8000 imp./kWh (imp./kvarh) Promjenjiva (podesiva)

(LED)

Napajanje Nazivni napon Un (radno podfje -20%...+15% Un, > 400 V duZe od 4 h

1 elektroniéki izlaz

S0 sukladno s EN 62053-3

Suéelje

- Opticko swelje prema EN 62056-21, do 9600 bauda

- Elektricno swelje prema E-brojilu, GSM/GPRS koristenjem raznih modo
- WAN komunikacija, DLMS/COSEM protokol

- LAN komunikacija, be#ini M-Bus sukladno EN 13757-4

va

Interno tarifiranje

- 4 tarife,
- 4 sezone,
- dani u tjednu zavisno o shemi tarifiranja sukladno EN 62054-21

Pri¢uvno napajanje
za sat realnog
vremena

- Baterija > od 10 godina u trajnom radu pri°Z5 moguénost skladiStenja do
5 godina
- Tocnost < 5 ppm ili < 0,5 s/dan

Pri¢uvno napajanje
Za cfitavanje u
beznaponskom stanju

- Superkondenzator, 0,5 dana
- Unutarnja baterija, 4 godine, ovisno o brofitavanja
- Dodatna izmjenjiva baterija, 7 godina, ovisno o brdjite@anja

Integrirani sklopnik

- Strujno podrtje do 100 A
- Broj isklapanja: 10000

Stenja

Radni temperaturni -40°C...+70°C
opseg
Temperatura skladi -40°C...+80°C

Vlaznost

0 ...100 % relativne vlaznosti bez kondenzacije

Temperaturni
koeficijent

< 0,01 % pd C (Faktor snage PF =1iPF =0,5)
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Ostale zn&ajke

EMC kompatibilnost | Dielektricka ¢vrstata: 4 kV, 50 Hz, 1 min
Udarni napon6 kV, 1,2/50us
Vlastita potrodnja Temeljno brojilo, temeljno brojilo + komunikacijski modul: 1 W, 7 VA
Priklju &ci Strujni prikljusci = 9,0 mm
Pomeni prikljucci =4,0 mm
Ku ¢iste DIN izmjere: DIN 43857 Dio 2
BS verzija: BS 7856
Stupanj zaStite: KdiSte IP54, priklj¢nica: IP31
Gradivo Polikarbonat, otporan na plamen, samougasiv, pogodan za recikliranje
Masa < 0,4 kg (bez modula)
4.2 Izvedbe brojila i njihove tvorni¢ke oznake

AS220| - |D| 7| 6| 1] -

AS220

Jednofazno statko kombi rojilo

Izravno spojeno (DIN)

Izravno spojeno (BS)

220V

~N|T

230V

5 (80) A

5 (€0) A

5 (100) A

10 (60) A

10 (80) A

10 (100) A

O|o|o(N|o o1

20 (100) A

R.t. 1

R.t. 2

Rt A

W > (N~

R.t. B

Veli¢ina +P

Velicine +P, -P

Veli¢ine +P +Q

Velicine +P, Q, Qu

Velicine +P, -P, +Q, -Q

Velicine +P, -P, @

Velicine +P, -P, @Q..Q,

Velicine +P, Q

Velicine +P, +Q, -Q

Veligine +P, -P, +Q, -Q, QQ;

T>|o|o|N|o|o|d|w|[N |-

Velicine +P, +Q, Q@

-

1 tarifa za energiju

N

2 tarife za energiju

3 3 tarife za energiju
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4

4 tarife za energiju

1 tarifa za pokazivamaks.

2 tarife za pokazivamaks.

3 tarife za pokazivamaks.

4 tarife za pokazivamaks.

Olh|WIN|F

Bez tarife za pokazivamaks.

Bez MTK

Sat realnog vremena

Izmjenjiva baterija (opcija)

Bez vanjskih ulaza

Bez poménog releja

1 SO0 izlazni relej (impulsni ili
upravljaki izlaz)

Bez elektronikih izlaznih
releja

Profil snage, 8 kanala (1
kanal, 30 dana, 15 min)

Profil snage, 8 kanala (1
kanal, 30 dana, 15 min

Bez profila snage

Elektronitko swelje za
komunikacijske module sa
pomanim priklju¢nicama

Elektronitko swelje za
komunikacijske module bez
pomaénih prikljuénica

Pokaziv& s pozadinskim
osvjetlienjem

Detekcija otvaranja poklopca
brojila i priklju¢nica

Bez detekcije

o

Mjerenje uobtajenih veltina

Mijerenje apsolutnih velina
(P=+P)

=]

S integriranim sklopnikom (d
100 A)

Bez integriranog sklopnika
(do 100 A)

Nazivna frekvencija 50 Hz

Nazivna frekvencija 60 Hz
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4.3 Izgled brojila
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Slika 1: dijelovi brojila
1. LCD pokaziva 6. LED za ispitivanje brojila imp/kWh/kvarh
2. A (alternativna) tipka 7. Poklopac brojila
3. Natpisna pléica 8. Poklopac prikljénice
4. Opteko sweelje 9. Komunikacijski modul
5. Vijak za prévr&ivanje poklopca prikljanice  10. Vijci za pivr&tivanje poklopca brojila
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11. Vijak za prévr&ivanje komunikacijskog modula

Vijci za pricvr&¢enje poklopca brojila (pozicija 10) su plombirani plombama s ovjezigovima. Vijak za
pricvr&enje poklopca prikljtnice (pozicija 5) i komunikacijskog modula (pozicija 11) su ploatiiza
Stitnim plombama ispotiitelja el.energije.

4.3.1  Ku¢iste brojila

Kuc¢iste brojila AS220 je dobavljivo u dvije iti@e koje zadovoljavaju slijede norme:
- DIN 43857, dio 2
- BS 7856

KuciSte ima slijedéa svojstva:
- Poklopac brojila je osiguran sa dvije ovjerne plombe
- Kuciste je dvostruko izolirano prema klasi zastite II.
- Kuciste ima stupanj zastite od ulaska praSine i vode IP54.
- Dno brojila sa integriranom prikifmicom je brizgan od polikarbonata sa dodatkom stakla.
- Gornja uSica za montazu izvedena je kao unutradnja i kao vanjska.
- Priklju¢nica je brizgana od svijetlo beZ obojenog polikarbonata.
- Poklopac prikljgnice ima dijelove koje je moda lako izrezati (za prolaz Zica).
- Poklopac prikljgnice moze se plombirati za ogréawanje pristupa glavnim prikifigima
brojila.
- Ispod poklopca prikljénice moZe biti ptivr&¢ena izmjenjiva baterija.
- Poklopac brojila je brizgan iz sivo nijansiranog prozirnog polikarbonata
- Metalni prsten optkog porta dvrscen je ispod poklopca brojila

4.3.2 Priklju é€nica brojila

Priklju¢nica (slika 2 i 3) je izridena od samougasivog polikarbonata. Na unutarnjoj strani poklopca priklju
¢nice je zalijepljena shema prik§ivanja brojila. Poklopac prikljgnice privrséen je s jednom vijkom Koji

se mozZe plombirati, a za&n je od ispadanja (slika 1, pozicija 5). Na pritjici se nalaze strujne
stezaljke (pozicija 1 na slici 2) i porde stezaljke (pozicija 2 na slici 2) . Na prikijuci brojila moze se
ugraditi izmjenjiva baterija (opcija) pozicija 3 na slici 2.
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Slika 2: prikljwnica brojila (BS verzija)

1 strujne stezaljke 3 izmjenjiva baterija
2 pomene stezaljke

SR

Slika 3: prikljwnica brojila (DIN verzija)

NAPOMENA: Da bi se oteZala neovlaStena potro3nja eteldrenergije strujni i naponski krug mjernog
sustava brojila nisu ndesobno spojeni rastavljivim mo&tim ili drugim rastavljivim spojem koji omogu
¢ava odvajanje strujnog kruga od naponskog kruga pri ispitivadiosti brojila na u nas ualgjenim ure
dajima i stalcima za ispitivanje brojila elekine energije. Stoga se ova brojila mogu ispitivati samo na
posebno prilagtenim jednofaznim stalcima s ugenim naponskim mjernim transformatorima s viSe
galvanski izoliranih sekundarnih namota ili na prildgom trofaznim stalcima s ugf@nim posebnim
strujnim transformatorima za galvansko odvajanje struja.

4.4 Mjerni sustav
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power supply
Input/Output module
U —|
1 optical
. interface
Tariff module -
electrical
Measuring module interface
Microcontroller Control
ol input
U 1, —P| divider
£O0ile Control
Loadprofil output
I 1 . A Max reg. 2
Shunt Max reg. 1 Displa
:I y ‘ [Tariff control play
| tariff clock LED-
timer pulse
T push button
battery EEPROM

Slika 5: funkcionalna blok shema brojila AS220

Mjerni sustav (slika 5) se sastoji od shunta za mjerenjgestnaponskog dijelila i visokointegriranog
prilagadenog kruga (ASIC).

Analogne mjerene varijable se digitaliziraju u ASIC u ijlal digitalni signal procesor, kojira
¢una djelatnu i jalovu snagu i odgovar@juenergiju, i proslj@éuje impulse proporcionalne energiji
tarifnrom modulu. KoriStenjem digitalnog mnoZenja i integracije peste zné&jna prednost u pogledu
mjerne stabilnosti | fleksibilnosti.

Frekvencija skeniranja (uzorkovanja) izabrana je td&cosigurava mjerenje elekine energije sadr

zane u harmonicima u nazesmom razredu tmosti.

44.1 Mjerni princip
Osnovni hardveal pha brojila moZe se upotrijebiti za registriranje slijéitiemnjernih varijabli:

- Djelatna snaga predana (+P),
- Djelatna snaga preuzeta (-P),
- Jalova snaga (Q1, Q2, Q3, Q4 ili +Q = Q1+Q2i-Q=Q3+Q4)

- Prividna snaga (+S, -S)

4.4.1.1 Djelatna snaga i izréun energije
Djelatna snaga je dobiva mnoZenjem struje i napona prema &tijgdénadzbi (1):

p®) =u®*i® (1)

4.4.1.2 Jalova snagaiiz@un energije

U brojilo AS220 mjerenje jalove energije ostvareno je prema metodi pomakdzfazen jalove

energije je dinjen pomakom faze iznde struje i napona za 900 , a nakon toga mnozenjem napona i
struje prema jednadzbi 1.
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4.4.1.3 Mijerenje otporno na pokuSaj krde (energija se uvijek registrira kao pozitivna +A)

Brojilo AS220 ima mogénost (kao opcija) mjerenja otpornog na pokuSajié&rd) ovom sldaju negativni
tok energije registrira se kao pozitivni. Ovo svojstvo mioitieupotrijebljeno protiv krde energije ali i za
poniStavanje efekta pogresSnog d@fija brojila. Sljedéa jednadZba pokazuje kako je imaata totalna
djelatna shaga koristenjem mjerenja otpornog na pokus#g.kra

P = |[+/-P|

Mjerenje otporno na pokuSaj K& primjenjuje se za registraciju djelatne, jalove ghividne
energije. Mjerne vrijednosti uklfwju¢i djelatnu energiju +P i —P, imaju normalne predznake. Zbog toga
se brojilo moZe upotrijebiti za ispitivanje &hja brojila, dok mjerenje otporno na pokuSajikra
garantira ispravnu registraciju djelatne energije.

Rad indikatora smjera na LCD pokaziuase mijenja pri mjerenju otpornom na pokusSajdkra
Kod opcije mjerenja otpornog na pokuSajdea-P strelica se ne koristi. +P strelica signalizira paitiv
negativni tok djelatne energije.

Sliedete slike pokazuju kako se izgledaju indikatori smjera zaainawg (predanu) djelatnu snagu i
negativnu jalovu snagu kod upotrebe da@nog néina mjerenje i kod mjerenja otpornog na pokusaj
krade.

Uobi¢ajeno mjerenje djelatne energije mjerenje otporno na pokusaj kike
-P . — +P
Q Q
4.5 Pokaznik

LCD ima slijedéi format:

- Veli¢ina LCD: 47mm x 28mm
- Veli¢ina znamenke: 8mm x 3,6mm

Znamenke LC pokaziva brojila AS220 né ¢e te na slici 6.
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Slika 6: LCD pokaznik brojila AS220

=

Opis

Identifikator

Indikator pogreSke (upozoren|
Mjernajedinica njerene veli¢ine
Iznos njerene velicine

Indikator smjera energije
Informacja o tarifienergije
Indikator tarife snege

~N|o|o|Nlw|N(F|m

1 Identifikator
Svi brojevi su odvojeni ttkama (OBIS separator ili decimalnatka). Dijelovi vremena (h, min, s) su
odvojeni sa dvotikama, dijelovi datuma (godina, mjesec, dan) gornjarkam dvota@ke.

2 Indikator pogreSke (upozorenja).
Ovaj indikator bitice pokazan uz svaku poruku pogreske brojila. (F.F, F.F.1, F.F.2)

3 Mijerne jedinice mjerenih eleldriih veli¢éina prikazane su u gornjem desnom dijelu pokaznika.
Prikazuju se slijed@ mjerne jediniceV, A, kWh, kvarh, kW i kva.

4. Na pokazniku se mogu prikazati vrijednosti mjeren€inelido uklj&ivo 7 znamenaka

5. Indikator smjera energije
Strelica na desno: indikator za preuzetu (pozitivnu) djelatnu snagu
Strelica na lijevo: indikator za predanu (negativnu) djelatnu snagu
Strelica pokazuje gore: indikator za preuzetu (pozitivnu) jalovu snagu
Strelica pokazuje gore: indikator za predanu (negativnu) jalovu snagu

Odgovarajdi simboli trepere ako brojilo nije programirano za mjerenje tog smjergigneSimboli
mjerene varijable su uga3eni ako je napon ispod praga&iviija
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6. Informacije o tarifi energijeédktualnatarifa od T1 do T4 pokazuje se kontinuirano
7. Indikator tarife snageAktualnatarifa od M1 ili M2 pokazuje se kontinuirano

Pokazivé moZe kao opciju imati pozadinsko osvjetljenje kako bi se mogigavati i u uvjetima loSeg
osvjetljenja. Pokazivasa pozadinskim osvjetljenjete se aktivirati na 2 minute pritiskom na A tipku.
Pozadinsko osvijetljenje radi i slju da brojilo nije spojeno na napon mreze.

451 N&ini rada (modovi) pokaznika
A (alternativna) tipka, slika 1, pozicija 2

Definirani su slijedéi nadini rada A tipke:

- kratki pritisak - pritisak na tipku kédod 2 sekunde (Tg 2 s) na pokazniku (displeju) prebacuje
pokazivanje na slijede listu vrijednosti ili opciju izbornika,

- pritisak duzine od 2 sekunde do 5 sekunda (2 s < Tp <5 's) aktivira opciju izbornika koja
trenutno prikazuje ili uzrokuje preskakanje slijéel@rijednosti,

- pritiskom na A tipku duze od 5 sekunda (Tp > 5 s) brojilo seavzabilo kojeg moda pokaziva
¢a natrag u automatski cikki prikaz (scroll mode)

Nacini rada pokaznika su:

a) scroll mod
b) test pokazivsa
c) pozivni mod “izbornik A tipke"
cl) standardni pozivni mod$td-dAtA" , pokazuje sve sadrzaje liste registara)
c2) drugi pozivni mod"@bl-dAtA" , pokazuje sve sadrZaje liste registara)
¢3) pozivni mod krivulje optefenja (P.01", pokazuje vrijednosti krivulje optefenja)
c4) pozivni mod Log file_a"P.98", pokazuje podatke log file_a)

a) Scroll mod (cikli¢ki prikaz na pokazniku)

Radni pokaziva je standardna funkcija pokaziéz Mjerne vekiine koje su ukljgene pokazuju se cikli
¢ki (sukcesivno) jedna za drugom, sa podacima bitnim zawbrpotrodka, prikazanim u podesivom
trajanju (na primjer 10sec.) Za vrijeme prikazivanja na pokazanimodu sukcesivnih prikaza, prikazana
veli¢ina se ne aZurira.

b) Test mod pokaziv&a

Pritisak na A tipku duZi od 5 sekunda (Tp > 5 s) uzrokuje lpgjbrojila iz ciklckog prikaza u test
mod, u kojem su svi segmenti pokaziaaikljuteni. Test mod ostaje ukljen otprilike 3 sekunde nakon
otpustanja tipke.

Za vrijeme testa pokaziva, moze se pritisnuti alternativnu tipku za prijelaz"Aabutton menu"
(izbornik A tipke)
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¢) Izbornik A tipke

Prva vrijednost prikazana na listi izbornika je opcija izbangojedin&ni poziv sa naslovolstd-
dAtA". Svaki puta kada se ponovno kratko pritisne alternativna tipka, op€ija izbornika koji su
dostupni, biti¢e prikazani, na primjer krivulja optefenja "P.01" ili druga alternativha list8Abl-
dAtA” . Za odabir izbornika, A tipka mora se pritisnuti i drzati najmanje 2 sekunde.

Ako je vremensko ograenje nakon zadnjeg dodira tipke dosegnuto (moZe se parameétrimedu 1
minute do 2 sata) ili ako je A tipka drzana pritisnutom duze aklundi (Tp > 5 s), brojilge
automatski prijéi na n&in (mod) sukcesivnog (ciklkog) prikaza.

Za vrijeme dok je prikazana mjerena vrijednost, u ovom modueébazurirana svake sekunde.

cl) Standardni mod (Opcija menija "Std-dAtA")

Prva vrijednost prikazana u pozivnoj listi je identifikatoradszaj funkcionalne pogreSke. Svaki puta
kada se A tipka ponovo pritisne lgi¢ prikazan slijedg podatak. U svrhu brZzeg pozivanja podataka,
postoj&i podaci koji prethode trazenom podatku mogu se pdgskio prikazat podatak koji slijedi
iza preskdenih podataka. To se moZe napraviti drzanjem A tipke pritisnutom duZe odrizieek

Ako je vremensko ogratenje nakon zadnjeg dodira tipke dosegnuto(moZe se parameminafiui 1
minute do 2 sata) ili ako je alternativna tipka drZzanagmitiom duZe od 5 sekundi (Tp > 5 s), brofio
automatski prijéi na n&in (mod) radnog prikaza. ProduZzavanjem vremenskog dgnajai daje mogu
¢nost ispitivanja brojila bez upotreba bilo kakvog softversko@alatidédi da ¢e LED bljeskati za
+P, -P, +P/-P ili Q1.. Q4, itd., ovisno o tome koja je mjeren&imeliprikazana (djelatna ili jalova
shaga).

Zadnja vrijednost u pozivnoj listi je identifikator kraja liste, koji je pg&in na pokaziva, u podrdju
pokazivanja vrijednosti, rifggu "End" .

c2) Drugi standardni mod (Opcija menija "Abl-dAtA")

Nadalje brojilo podrZzava drugu standardnu listu podataka (“Abl-dAtA8d R tom listom je jednak sa
ve¢ opisanim u dijelu 4.5.1.3.1. Osnovna razlika izZmelviju lista je da “Abl-dAtA” lista moZe biti
postavljena bez skidanja ovjernih plomba.

c3) Mod krivulje optereéenja (opcija menija ,P.01")

Izbor podataka za blok dana (Date selection for the day block)

Prva prikazana vrijednost u toj listi je najnoviji dobavljivokldana u profile snage. Svaki puta kada je
alternativna tipka pritisnuta kratko (Tp < 2 s), pokazive pokazati predhodni dobavljivi dan u
profile snage.

Ako je alternativna tipka pritisnuta za >2 s, t&@aza preciznu analizu izabranog dnevnog bloka biti
prikazan dnevni profil u koracima perioda integracije snage, podouvjela se nije dogodilo da je
integracijski period odkin ili skraten.

Ako je vremensko ogratenje nakon zadnjeg dodira tipke dosegnuto (moze se paramesrmnatili 1
minute do 2 sata) ili ako je A tipka drzana pritisnutom vdes sekundi, brojilée automatski prij@ na
mod radnog prikaza.

Zadnja vrijednost u pozivnoj listi je identifikator kraja liste, koji je pg&in na pokaziva, u podrdju
pokazivanja vrijednosti, rifgu "End" .

45.2 Dijagram toka razl€itih modova pokazivata
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K Scroll mode
\ (rolling display)

[A]- button preised short or long

Display test mode

[A]-button pressed short or long

v

[A]-button
< menu >

Slika 7: razliti modovi prikazivanja

[Al-button
menu

Display
"Std-dAfA"  [press [A]-button long
‘ Standard
press [A]lbutton short mode
Display
"P.01 press [A]-button sho
load profile
press [A]-%ulton short
Displa
end of I?/st
press [A]-button short

Slika 8. izbornik A-tipke
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Straioad 24

Standard
mode

display 1. value
of the standard list

select next
value/previous
value

tpress [A]-button short J

display
value

select next
value, ignore
previous values

Lpress [A]-button long :

Slika 9: pokazivanje pojedigaih vrijednosti

< Ioadn%grelle >|

calculate date of
current day

e

tineBAte

Tpress [A]-button short J

press [A] -blton long

calculate. dgtafof 1.

Selected imeddate

selec
register

next
period

datadlasip é?grent reg.
perio

Tpress [A]-button short J

press [A] -b\J&ton long

Slika 10: prikaz podataka krivulje optéemja
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4.6 NamjesStanje brojila na ispitni nain rada (test mod)
Slanjem formatirane zapovijedi preko @itig sutelja, brojilo moZe biti postavljeno u speé¢iii test
mod u svrhu skignja trajanja ispitivanja. U ovom test modu mogu se izabrati stijpdeametri:

- Automatsko pownje broja decimalnih mjesta za energiju na 3 ili 4

Povéanje frekvencije bljeskanja LED (Imp/kwh)
- Poveéanje frekvencije (Imp/kWh) impulsnih izlaza
- Pridruzivanje mjernih varijabli (+P, -P, Q1 .. Q4) LED diodi.

Napomena:ova moginost je nuzna pri ispitivanju &nosti mjerenja jalove energije

Izbor Zeljenih tarifa (T1-T4) za energiju ili tarifa pokazi@arSne elekttine snage (M1-M4)

Ako se préde u pozivni mod, za vrijeme test moda, izabrani identifikator iovdgjia mjerna
vrijednost ostatce na pokazivéu do novog poziva prikaza ili dok napajanje ne bude prekinuto.
Prikazivanje mjerne valine je kontinuirano aZurirano.

Izlazak iz test moda se postiZe se:

- Formatiranom zapovijedi
- 24 sata nakon aktivacije, automatski
- Pritiskom na Atipku >5s

Napomena Da bi se oteZala neovlaStena potroSnja elaidrienergije strujni i naponski krug mjernog
sustava brojila nisu ndesobno spojeni rastavljivim mo&im ili drugim rastavljivim spojem koji omogu
¢ava odvajanje strujnog kruga od naponskog kruga pri ispitivadjosti brojila na u nas uaiajenim ure
dajima i stalcima za ispitivanje brojila elekine energije. Stoga se ova brojila mogu ispitivati samo na
posebno prilagtenim jednofaznim stalcima s ugemim naponskim mjernim transformatorima s viSe
galvanski izoliranih sekundarnih namota ili na prikdgoim trofaznim stalcima s ugl@nim posebnim
strujnim transformatorima za galvansko odvajanje struja

46.1 Pojednostavljeni test mode

Za provalenje jednostavne test procedure koja ne zahtjeva poseban skiftalat, moze se koristiti
slijedeta funkciju: ako se na pokaztuaizabere prikaz snage ili energije, LE® bljeskati u skladu
sa djelatnom snagom (+P ili -P) ili u skladu s jalovom emagQl .. Q4). To omoguje da se
relativno lako ustanovi Sto se zapravo mjeri. Maksimaln@auiaj prikaza na pokazitta moze postaviti
korisnik.

Ukoliko se prije ovog testa pritisne tipku za parametriranje, odabrgednast ostaje na pokazita

4.7 Zastita podataka

Pri konstrukciji AS220 posvena je posebna paznja zastiti prikupljenih podataka z&whr®psezan
koncept zastite podataka se zasniva na nekolikctitdzlkomponenti. Bitan doprinos hardwera je u
konstrukciji sa zalihadi (redundant design). Oléanski podaci su, naprimjer, spremljeni u EEPROM
ali takafer i u zastteni RAM. To omoguduje viSestruku provjeru podataka. U softveru se regularno
formiraju “checksume” za bitne olinanske podatke i podatke za parametriranje. Svaka neispra@ost
odmah vidi na pokaziva u vidu odgovarajte poruke o pogreski. Ta#ter postoji opcija zatvaranja

ili prosljedivanja kontakta ukoliko se pojavi neispravnost. Podaci se awghinsgremaju u EEPROM u
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slijedetim slucajevima:
- Priispadu napajanja
- Nakon promjene tarife ili po zavrSetku periode poka&vwasne snage
- najmanje svaka 24 h

4.7.1 Mijere osiguranja protiv preprogramiranja

Alpha brojilo ima razlEite razine sigurnosti.
- Lozinka za sve izmjene parametara

- lzborne IEC adrese za elekku i opticku komunikaciju (samo slanjem IEC adrese moze
se ostvariti uspjeSna komunikacija)

- Hardverska zastita uklanjanja poklopca priktjige

- Hardverska zaStita mostom — Jumper - (ispod ovjerna plombe )
4.7.2 Mijere protiv neovlastenog potroska elektréne energije

4.7.2.1 Detekcija otvaranja poklopca priklju ¢nice

Da bi se manipuliralo brojilordesto se otvara poklopac prikipice. Spremljeno je 10 zadnjih otvaranja
s datumom i vr.emenom.

4.7.2.2 Detekcija otvaranja poklopca prikljucnice

Da bi se manipuliralo brojilordesto se otvara poklopac prikipice. Spremljeno je 10 zadnjih otvaranja
s datumom i vremenom.

4.7.2.3 Detekcija magnetskog polja

Da bi se manipuliralo brojilom koristi se jaki magnet. Bezigb3to se na AS220 ne moze uticati
magnetom, detektira se 10 zadnjih poku3aja sa datumom i vremenom.

4.7.2.4 Detekcija obrnutog spoja

Mjerenje obrnutog toka energije se moZe Koristiti za detelkedde. U tom sldaju je na raspolaganju
iznos “ukradene energije”. MoZe biti spremljeno 10 zadnjih poku3aja sa datumemenom.

4.7.2.5 Sigurnosni koncept

NeovlaSteno konfiguriranje brojila je osigurano ré&filin razinama lozinki i dodatno detekcijom
otvaranja poklopca priklitnice, koji je uobiajeno plombiran od strane ispgitelja el.energije.

4.7.2.6 Knjiga dogalaja (log file)
Sve pojave vezane uz K ispade napajanja, itd. mogu biti zabiljeZzene s nadnevkom i noeme
knjigu dogaaja brojila. U knjizi dogdaja mogu se zabiljeZiti slijediedogaiaji s oznakom nadnevka i
vremena nastupa:

- Ispad napajanja

- Promjena nadnevka i vremena

- Neispravnost brojila

- Reset pokaziva vrine shage

- Reset krivulje optetenja/logfile
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- Promjena tarife za energiju ili pokaztvarSne snage

- Gubitak vremena i nadnevka

- Promjena konfiguracije brojila

- Detekcija otvaranja poklopca brojila i poklopca priktjice

- Detekcija pokusaja kida magnetom

- Detekcija obrnutog spoja brojila

- Pri svakom ispadu napajanja registar ukupne radne energije (Ti®psprau knjigu dogiaja

4.8 Mijerenja ostalih elektri¢kih veli¢ina

48.1 Trenutni parametri kvalitete mreze
Brojilo AS220 podrZzava mjerenje slijedle trenutnih parametara :
- Napon i struja
- Faktor snage
- Djelatna, jalova i prividna snaga
- Frekvencija

Svi parametri mogu biti prikazani na LCD-u iltitani putem optikog ili elektrickog swelja. Svi trenutni
parametri mogu biti pridruzeni standardnoj listi 2&avanje ili posebnoj, servisnoj listi. OsvjeZavanje izra
cuna i mjerenje trenutnih podataka obavlja se svake sekunde.

49 Ulazi / Izlazi

49.1 Suelja

Na raspolaganju su raglia swelja, poput optikog i elektrikog, za gitavanije ili konfiguraciju brojila.
KoriStenjem jednog od ovih &elja brojilo se moZe dtati ru¢nim terminalom ili osobnim kanalom
(PC) u kombinaciji s optkom sondom ili povezivanjem brojila sa modemom za automatsko o
citavanje (AMR). Primijenjeni protokol je u skladu s modom @npa standardu EN62056-21.
Brzina komunikacije ( baud rate ) je izborna.

4.9.1.1 Opttko swelje

Elektricke karakteristike: prema EN62056-21
Protokol: prema EN62056-21
Baud rate: max. 9600 baud

4.9.1.2 Sdelje za komunikacijski modul

Elektricke karakteristike: DIN 66348
Protokol: prema EN62056-21
Baud rate: max. 9600 Baud

4.9.2 Elektronicki izlaz
Brojilo AS220 IMA 1 elektroniki SO izlaz u skladu s DIN 43864.
Elektroniki izlaz se moZe koristiti kao upravijia izlaz ili kao impulsni izlaz.

4.9.2.1 Elektroniki upravlja ¢ki izlaz
Zn&enje upravljékog izlaza odabire korisnik:

- Informacija o tarifi za energiju
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- Tarifa za maksigraf (M1-M2 )

- Reset maksigrafa

- Indikacija alarma

- Kraj mjernog perioda maksigrafa

- Preopteréenje ( limitator )

- Ispad napajanja

- Indikacija reverznog spoja brojila

4.9.2.2 Elektroniki impulsniizlaz
PridruZivanje impulsnog izlaza pojedinoj mjernoj ¥&li obavlja korisnik:

- Djelatna energija +A (preuzimanje)

- Djelatna energija -A (predaja)

- Jalova energija R1

- Jalova energija R2

- Jalova energija R3

- Jalova energija R4

- Kombinacija mjernih vetina, kao npr. +R=R1+R2
- Prividna energija

5. GRANICE DOPUSTENIH POGRESAKA

Pri ispitivanju brojila jalove energije iznosi pogreSaka nejisipiemasiti granice oddene ¢lankom 33.
Pravilnika o mjeriteljskim i tehgkim zahtjevima za statka brojila jalove elekttine energije razreda to
¢nosti 2 i 3 (“Narodne novine” broj 81/05 i 11/06).

6. NATPISI | OZNAKE

Na natpisnoj pléici brojila moraju se sukladn&lanku 10. Pravilnik o mijeriteljskim i tehtkim
zahtjevima za statka brojila jalove elekttine energije razredadoosti 2 i 3 (“Narodne novine”
broj 81/05 i 11/06) nalaziti slijedepodaci:

1) ime i naziv ili znak proizwdaca i mjesto proizvodnje;

2) tvornicka oznaka tipa brojila;

3) natpis o wvrsti brojila iznimno umjesto npr. ,Trofazno brojilo ja&owenergije”, ,Trofazno
transformatorsko brojilo jalove energije” u ovom &gljw natpis treba biti ,Trofazno kombi brojilo® ili
»Trofazno statiko kombi brojilo*

4) tvorniki broj i godina proizvodnje;

5) referencijski napon u »V« ili »kV« (npr. 3 x 230/400 V);

6) podaci o struji

— za brojila za izravni prikljgak podaci o0 osnovnoj i najéej struji u »A« (npr. 10(40) A ili 10-40 A)
Podaci o nazivnoj i naj¥ej struji brojila mogu se nalaziti u oznaci tipa brojila

7) referencijska frekvencija u »Hz« (npr. 50 Hz);

8) razred tonosti (npr. 2 ili r.t. 2);

9) stalnica brojila u imp./kvarh (npr. 1000 imp./kvarh);

10) sluZzbena oznaka mijerila;

11) mjerna jedinica (npr. »kvarh«) koja se mora nalaziti n&iglbrojc¢anika ili metu osnovnim podacima
brojila;
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12) znak »kvadrat u kvadratu« za brojila s izolacijskigidtem razreda zastite Il;

13) shema spoja ili broj sheme spoja;

14) ozn&ene sve stezaljke na prikgjoici prema standardnoj shemi spoja;

Podaci od 1) do 3) mogu biti na natpisnojguo pricvrs¢éenoj na poklopcu brojila. Podaci od 4) do 12)
moraju biti na natpisnoj péici koja je smjeStena unutar brojila¢idljiva s vanjske strane brojila.

Natpisi na natpisnoj péici moraju biti izravno vidljivi, lakocitljivi i neizbrisivi pri normalnim uvjetima
uporabe.

Natpisi i oznake moraju biti na hrvatskom jeziku. Izgled natpisngqa@rikazan je na slici.

7. OVJERAVANJE | ZIGOSANJE

Brojila koja udovoljavaju zahtjevima propisanim Pravilnikom o tgdjskim i tehn&kim zahtjevima za
staticka brojila jalove elekttine energije razredadoosti 2 i 3 (“Narodne novine” broj 81/05 i 11/06) i
odredbama ovog rjeSenja, ovjeté se tako da se plombe (olovne, kositrene, plestili od drugog
podesnog gradiva) kojima se plombira poklopac, da bi se brojildilagtl neovlastenog pristupa mjernom
sustavu, oznge drzavnim oznakama za ovjeravanje i zasStitu u obliku Ziga za utiskivanje.

Ako se na pregled primaju novoproizvedena kombi brojila kofaimaju oznake za ovjeravanje i zastitu
koje stavlja proizvéa¢, u skladu s direktivom 2004/22/EC, tada se pored njih stavljajudid@ine oznake
za ovjeravanije i zastitu u obliku Ziga za utiskivanje.

Isporuitelj elektricne energije postavlja zastitne plombe na vijke poklopca peikige kako bi onemodio
neovlasteni pristup priklitnici brojila, takater isporuditelj elektricne energije plombira i vijak za pvirs
¢ivanje komunikacijskog modula kao i tipka na komunikacijskom modypbeifa). Mjesta za plombiranje
prikazana su na slici 16.

8. CRTEZI | SLIKE ZA PREPOZNAVANJE BROJILA
Slika SadrZaj
Slika 11 Fotografije brojila AS220 sa ozeaim mjestima za plombiranje
Slika 12 Nacrt brojila AS220 s izmjerama
Slika 13 Nacrt straznje strana brojila AS220 s izmjerama Zarpfivanje
Slika 14 Nacrt prikljutnice brojila AS 220 s izmjerar
Slika 15 Izgled natpisne plwe brojila AS220
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; AS220-D76B-241-OSE-001B0O-BD000
Class B -40°C ... +70°C

Slika 11: fotografija brojila s oz&anim mjestima za plombiranje

1. Mijesta za plombe s ovjernim Zigovima
2. Mijesta za zaStitne plombe ispéoitelja el. energije
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Slika 12: nacrt brojila AS220 s izmjerama (DIN verzija)
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Slika 13: nacrt straZnje strana brojila AS220 s izmjerama gergiivanje (DIN verzija)
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Slika 14: nacrt prikljanice brojila s izmjerama (DIN verzija)

00001/00002 HW:00/FW:8.22
AS220

elster

e

1x 1004

@1 AS220-D76B-544-0OSE-000AM-BD0S0

230V, 0,25-5(100)A, 50Hz -40T . +70T
500 Imp/kWh rt. B m.B.x  x=1..4: Maximum x, m=1/2: +P/-P
Imp/ikvarh rt. 2 mEx  x=1_4: Maximum x, m=3/4: +Q/-Q
m.8x x=0.4: Energija Tx, m=1/2: +Al-A
0102 m.B.x x=0_4: Energija Tx, m=2/4: +RI-R

T10156 20024303 2012 Ser-No. 47110815

Jednofazno kombi brojilo
Sl. oznaka HR F-6-10XX

Slika 15: izgled natpisne piize brojila AS220
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DODATAK: OBIS identifikatori (kodovi) i nazivi podataka u registrima broj ila

1. Standardna lista @itavanja podataka

U priloZzenoj tablici nalazi se primjer standardne liste podatek @ditavanje brojila sa mjerenjem
djelatne i jalove energije i snage za 2 tarife. Standardita fiodataka zaclavanje sadrzi sve obra

cunske podatke.

OBIS-identifikator |[Format na pckazivaéu |Duzina |Oznaka

F.F XXX XXXXX 8 Greka - tip

0.0.C XXXXXXXX 8 Identifikacijski broj

0.0.1 XXXXXXXX 8 Dodatn: identifikacija

0.1.C XX 2 Brojac resete maksigrafe

0.9.1 hh:mm:s 8 Redno vrijeme

0.9.2 JIJ-VM-TT 8 Tekuci datum

1.2.] XXX XXX 6 Maksimédne snage tarifa 1

1.2.2 XXX XXX 6 Maksimédne snage tarifa 2

1.4.( XXX 3 Aktualno vrjeme peiode snagr

X XXX 4 aktuelna staga peiode

1.6.] X XXX 4 Snaga, tarif 1

1.6.1.VV X XXX Snage tarifa 1, povije:ne vrijecnosti

1.6.2 X XXX 4 Snaga, tarif 2

1.6.2.VV X XXX 4 Snaga, tarif 2, povije:ne vrijecnosti

1.8.1 XXXXX XX 7 +A, djelatni energija tarifa 1

1.8.1.vv XXXXX. XX 7 +A, djelatni energija tarifa 1,
povijesnt vrijedrosti

1.8.2 XXXXX. XX 7 +A, djelatni energ), tarifa 2

1.8.2.Vv XXXXX. XX 7 +A, djelatni energija tarifa 2,
povijesnt vrijedrosti

3.8.1 XXXXX. XX 7 +R, jalove energja, tarifa :

3.8.1.VVv XXXXX. XX 7 +R, jalove energja, tarife 1,
povijesnt vrijedrosti

3.8.2 XXXXX. XX 7 +R, jalove energja, tarifa :

3.8.2.VVv XXXXX. XX 7 +R, jalove energja, tarife 2,
povijesnt vrijedrosti

C.2 XXXXXXXX 8 Status ulaz/ izlaze

CA4 XXXXXXXX 8 Statu:interrih signéa

Napomena: Svi parametri standardne ligitawanih podataka mogu se mijenjati jedino ako se ukloni

ovjerna plomba brojila:
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2. Servisna lista — sekundarna listadtavanih podataka

U tablici je priloZen primjer servisne listéitavanih podataka brojila. Svi parametri ove liste mogu se
promijeniti bez uklanjanja ovjerne plombe. Potrebna je samo Sifra.

OBIS-identifikator |Formafna pkazivau |[Duzina |Oznake

31.7 X. XXX 6 Strujafaz 1L1

32.7i XXX, 6 Napor faze L1

33.7 XXX 6 Fakior snage faze L1

1.7 XXX. 6 Djelatnz snaga +P, ukupn:

C.7.] XX 2 Broj ispada gze L1

C.52 XXXXXX 6 Pccetni daum zadtjeg ispadinagone

C.5 XXXXXX 6 Pocetno vijeme zawmnjeg Isfada rapone

C.5¢ XXXXXX 6 Datum zavrstka podjednjec ispada

C.5t XXXXXX 6 Vrijeme zavrsetka posjednjeg
ispada napona
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